
CLASA a X-a
(bareme)

P 1 S¼a se rezolve ecuaţia

xlog7 10 + 8log7 x + 2 � xlog7 9 = 4 � xlog7 12:

Dorel I. Duca

R. 1: Ecua̧tia are sens pentru x > 0: (1 pct.) Evident x = 1 este
solu̧tie a ecua̧tiei (1 pct.); s¼a ar¼at¼am c¼a este singura.Deoarece 8log7 x =
xlog7 8; ecua̧tia devine

xlog7 10 + xlog7 8 + 2 � xlog7 9 = 4:xlog7 12: (1 pct.)
Împ¼aŗtind ambii membrii ai ecua̧tiei cu xlog7 12 ob̧tinem

xlog7
5
6 + xlog7

2
3 + 2 � xlog7 3

4 = 4: (1 pct.)

Deoarece log7
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< 0; log7
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3
< 0; şi log7

3
4
< 0 deducem c¼a funçtiile

f; g; h : (0;+1)! R de�nite prin

f (x) := xlog7
5
6 , g (x) := xlog7

2
3 ; h (x) := xlog7

3
4 ; 8x > 0;

sunt strict descresc¼atoare. (1 pct.) Atunci şi funçtia f + g+h este strict
descresc¼atoare (1 pct.) şi deci ecua̧tia are solu̧tia unic¼a x = 1: (1 pct.)

P 2 Fie n 2 N, n � 2 şi numerele z1; z2; ..., zn 2 C astfel încât
jz1j = jz2j = ::: = jznj = 1 şi z1 + z2 + :::+ zn = 0:
a) Demonstraţi c¼a jz � z1j2 + jz � z2j2 + ::: + jz � znj2 = n jzj2 + n;

pentru orice z 2 C.
b) Demonstraţi c¼a jz � z1j + jz � z2j + ::: + jz � znj � n

p
2; pentru

orice z 2 C, jzj � 1:

Ioan Şerdean (problema 27005 din GM 12/2014)

R. 2: a) Avem
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şi de aici concluzia.
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P 3 S¼a se demonstreze c¼a în orice triunghi ABC este adev¼arat¼a inega-
litatea

sin2A sin2B sin2C � sin2 A+B
2
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2
sin2
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Neculai Stanciu (problema nr. 27115 din GM 9/2015)

R. 3: Deoarece

sinA = 2 sin
A

2
cos

A

2
; ::: şi sin

A+B

2
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2

= cos
C

2
; ... (1 pct.)

inegalitatea din enuņtul problemei este echivalent¼a cu inegalitatea
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Întrucât

sin
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r
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ultima inegalitate este echivalent¼a cu inegalitatea

8 (p� a) (p� b) (p� c) � abc; (1 pct.)

care, dup¼a înlocuirea lui p = (a+ b+ c) =2; devine

(a+ b� c) (b+ c� a) (c+ a� b) � abc: (1 pct.)

Punând x = a + b � c; y = b + c � a; z = c + a � b ob̧tinem a = x+z
2
;

b = x+y
2
; c = y+z

2
şi ultima inegalitate primeşte forma

6xyz � x2y + x2z + xy2 + xz2 + yz2 + yz2: (1 pct.)

Cum x; y; z > 0; dup¼a împ¼aŗtirea ultimei inegalit¼a̧ti cu xyz > 0; ob̧tinem
inegalitatea evident¼a�
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P 4 S¼a se demonstreze c¼a
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Traian T¼amâian (problema 26978 din GM 10/2014)

R. 4: Din inegalitatea mediilor avem
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oricare ar � num¼arul natural k � 2: Atunci
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