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CLASA a XII-a

P 1 Fie (G; �) un grup şi mulţimea Z (G) = fx 2 G : xy = yx; 8y 2 Gg:
Dac¼a x2 = e, pentru orice x 2 GnZ (G) ; atunci grupul G este comutativ.

P 2 Fie G = fa; b; c; d; eg şi � : G�G! G legea de�nit¼a prin

� a b c d e

a a a a a a

b a b c d d

c a c e a c

d a d a e a

e a e c a d

Dac¼a f : G ! G este funcţia de�nit¼a prin f (x) = x � x; oricare ar
� x 2 G; s¼a se determine toate submulţimile nevide A ale lui G cu
proprietatea c¼a f (A) = A:

P 3 Fie n � 1 un num¼ar natural. S¼a se determine num¼arul real a
pentru care funcţia f : R! R de�nit¼a prin

f (x) =

8<: infft
n + a : t � xg; dac¼a x � 1

supf�t2n : t � xg; dac¼a x < 1;

admite primitive pe R. S¼a se determine, în acest caz, primitivele funcţiei
f pe R.

P 4 Fie f : R! (0;+1) o funcţie care are primitive pe R. S¼a se arate
c¼a funcţia g : R! R de�nit¼a prin

g (x) =

�
f (x) ; dac¼a x < 0
2f (x) ; dac¼a x � 0;

nu are primitive pe R.

Observa̧tie:
Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare problem¼a este notat¼a cu 7 puncte.
Timp de lucru efectiv 3 ore.
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