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Concursul de matematică "Simon Petru"
Ediţia a XVI-a
Tg.-Mureş, 16.01.2016

BAREM DE EVALUARE
Clasa a IX-a, 
Științele naturii

SUBIECTUL I
Andrei, Beatrice, Cecilia, Dan și Eric sunt rude. Cecilia este cu 3 ani mai în vârstă decât Beatrice, Dan este cu 6 ani mai mic decât Beatrice, Eric este cu 9 ani mai mare decât Cecilia. Vârsta lui Dan, a lui Beatrice și vârsta Eric (în această ordine)sunt termenii consecutivi a unei progresii geometrice, vârsta lui Andrei, a lui Beatrice și a Ceciliei (în această ordine) sunt termenii consecutivi a unei progresii aritmetice. Ce vârste au cei cinci?

Soluție:
Notăm cu x vârsta Beatricei
Vârsta Ceciliei este  x + 3
Vârsta lui Dan este x – 6 
Vârsta lui Eric este x + 12.......................................................................................................2p

Deoarece vârsta lui Dan, a Beatricei și vârsta lui Eric (în această ordine)  sunt termenii consecutivi a unei progresii geometrice 

Deci ......................................................,…………………………………….............2p
Vârsta lui Andrei, a Beatricei și a Ceciliei (în această ordine) sunt termenii consecutivi a unei progresii aritmetice. Rezultă vârsta lui Andrei și a Ceciliei este de 2 ori mai mare decât vârsta Beatricei................................................................................................................................2p
Rezultă: Andrei are 9 ani, Beatrice 12 ani, Cecilia 15 ani, Dan 6 ani și Erik  24 ani..........1p

SUBIECTUL II

Rezolvați ecuația:  .

Soluție:


și ...................................................................................2p


 rezultă  iar ......................................................................2p

........................................................2p


Se verifică  pentru .............................................................................1p

SUBIECTUL III
   Se consideră ABCDEF un hexagon regulat și punctele  astfel încât   . Determinați k, știind că punctele B, M și N sunt coliniare.

Soluție:
Desen...............................................................................................................................................1p
Alegem baza  și exprimăm vectorii  și  în funcție de vectorii bazei.
...............................................................................................................2p
.............................................................................................................2p
Din condiția de coliniaritate a celor doi vectori obținem ecuația  .................................1p
cu soluțiile 
Dar , deci  ..................................................................................................................1p

SUBIECTUL IV



Fie șirul de numere reale definit astfel: . Demonstrați că termenul general este de forma , pentru orice.
Soluție:
Se demonstrează prin inducție matematică.
Verificarea pentru  n=2 și  n=3 ...............................................................................................1p

Demonstrația, pp. adev.  și  

Demonstrăm  .....................................................................................2p

dar , efectuând calculele se obține cerința.................................................4p











[bookmark: _GoBack]


Concursul de matematică "Simon Petru"
Ediţia a XVI-a
Tg.-Mureş, 16.01.2016

BAREM DE EVALUARE
Clasa a X-a, 
Științele naturii


SUBIECTUL I
 Calculați suma 
Soluție:
Observăm că  ….,..3p
Grupând câte doi termenii egal depărtați de capete și procedând analog, obținem 44 de perechi cu suma 0. …………………………………………………………………………………...….. 2p
Rămâne în mijloc termenul   ………………………………………….1p
În concluzie ,  ………………………………………………………………...……… 1p

SUBIECTUL II
 Fie  astfel încât . Dacă , determinați

Soluție:
 implică  …………………..…………… 1p
implică       ……………………………………………..…..1p
Ceea ce ne conduce la  . …………………………………............…1p
De aici avem  ……………………………………………..….1p
Prin ridicare la puterea a 6-a obținem: .
Deci  și      …………….… 3p

SUBIECTUL III
a) Se dau numerele complexe  și , de modul 1.
Să se demonstreze că 
b) Cătălin trebuie să înmulțească 2016 numere complexe de modul 1. Din greșeală, el schimbă între ele partea reală cu coeficientul părții imaginare, la fiecare factor al produsului și astfel obține drept rezultat final numărul   . Care trebuia să fie rezultatul corect al produsului celor 2016 numere complexe ?
Soluție:
 a)  , de unde     ……………………..……. 2p
b) Fie  cele 2016 numere complexe de modul 1 și  produsul lor. Schimbând partea reală cu coeficientul părții imaginare, conform cu a) el va obține produsul   …………….…………………………………..…..3p
Așadar  de unde   ……………………………………….………1p
Obține rezultatul corect   .  …………………………………….………….. 1p

SUBIECTUL IV
Determinați numerele reale x cu proprietatea că    (unde  este partea întreagă a numărului real a).


Soluție:
 Impunem condiția . Dacă , atunci cei doi termeni ai sumei din membrul stâng sunt negativi, deci nu există soluții în (0,1). ……………………………..….…….2p
Deci  și  sunt numere naturale și   . Avem astfel doar posibilitățile          …………….……………………………….…3p
În primul caz,  .
În cel de-al doilea, .
În concluzie, numerele căutate sunt cele din intervalul . …………………...……. 2p

































Concursul de matematică "Simon Petru"

BAREM DE EVALUARE
Clasa a XI-a, 
Științele naturii
SUBIECTUL I

	Se consideră funcţiile .
a) 

Arătaţi că , .
b) 
Arătaţi că .
c) 
Calculaţi .
Soluție:



a) , ,                           3p

b)                            1p



de unde .                                                                                                    1p

c)                                             1p

.                                                                                                   1p

SUBIECTUL II


	Se consideră funcția , .
a) 
Calculați .
b) 

Determinați punctul de minim al funcției , .
Soluție:

a)                                                                                           1p

                                                                                                    2p

                                                                                                                                   1p

b) Utilizând inegalitatea mediilor obținem:                                               2p


. Deci  este punctul de minim căutat.                                                                 1p

SUBIECTUL III

Se consideră matricele .
a) 
Arătați că .
b) 


Dacă şi , calculați .
Soluție:


a) Dacăşi , din calcule rezultă egalitatea.                                        4p 


b) Cum  avem                

şi .                                                                          1p
Din identitatea de la punctul a) obţinem

.                                1p


Atunci  şi  sunt egale cu 1 şi 9, iar suma cerută este

.                                                                                                                                   1p


SUBIECTUL IV


	Se consideră matricea , .
a) 

Arătați că , ;
b) 
Pe o tablă se trec  matricele .  Un elev șterge două matrice de pe tablă și scrie în locul lor produsul lor apoi repetă operația până când pe tablă rămâne o singură matrice. Care este matricea rămasă?

Soluție:

a)            2p

                                                      1p


,                                                                              1p

b)                      1p
demonstrație prin inducție matematică                                                                                     1p



                                                                                        1p
Deci matricea rămasă este: [image: ].
Concursul de matematică "Simon Petru"
Ediţia a XVI-a
Tg.-Mureş, 16.01.2016

BAREM DE EVALUARE
Clasa a XII-a,
Științele naturii


SUBIECTUL I
Pe mulțimea numerelor întregi  Z considerăm legea de compoziție definită astfel
xy=3xy-6x-6y+14 ,  x,y  Z.
a) Cercetați asociativitatea legii.
b) Cercetați existența  elementului  neutru.
c) Calculați .
Soluție:

a) justificarea corectă a asociativității ……………………………………………....................2p
b) nu există element neutru pentru legea  pe Z …..…………………………………...............2p
c) demostrația inductivă  x1x2x3….xn=3n-1(x1-2)(x2-2)(x3-2)….(xn-2)+2 ……………….. 2p
………………………………….………………...… 1p


SUBIECTUL II
                   Fie   M=.
                    Să se demonstreze că este un grup comutativ.

Soluție:

	 Fie A 
atunci  A , este lege de compoziție …………,..... 2p
Este asociativă și comutativă …………………………………………………………….,.…. 1p
Elementul neutru este A…………………………………………………..,…..  2p
Elementele simetrizabile sunt ………………………………..... 2p
Deci  este un grup comutativ.







SUBIECTUL III
           Fie integrala , unde.
 a) Calculați: .
 b) Determinați: .

Soluție:

a) …..…..….….. 2p
    
b)     ……………………………….…..……………… 1p
         
         
      …………………………………
         
								      
……………………………. 4p


SUBIECTUL IV

	Calculați:  .


Soluție:

Se face substituția:     ……………………………………….…. 1p
Astfel,     ……………………………………………………….. 1p

Dar                   …………………………..…. 1p


                                   …………………………………………………………………………………………..……..………. 3p

Deci  .    ………………         …………………… 1p
7
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