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Concursul judetean de matematică "Simon Petru"
Ediţia a XVI-a
Tg.-Mureş, 16.01.2016
Clasa a V-a
Barem de corectare
      Subiectul I

Se considerӑ şirul de numere naturale  2,7,12,17,22,……., în care fiecare termen, începând cu al doilea, este cu 5 mai mare decât precedentul.
a) Aflaţi al 501-lea termen al şirului.
b) Calculaţi suma primilor 100 de termini ai şirului.

Soluție:

a) Primul termen este 2 = 5………………………………………………………………………..........1p
Al 501-lea termen este  5= 2502………………………………………………………..........2p
b) Suma primilor 100 de termeni  înseamnӑ
      (5+  (5+  (5+…+  (5……………………………………….........2p
      (524950………………………………...........................2p

                                                                                     ( Gazeta matematicӑ nr.9/2014)
      Subiectul II

 Un număr de forma  se numeşte ”în vacanţă” dacă b+c este de 3 ori mai mare decât a+d.
a)Aflaţi cel mai mare şi cel mai mic număr ”în vacanţă”
b)Arătaţi că suma dintre un număr  ”în vacanţă” şi răsturnatul său este divizibilă cu .
                                                                                                    (Prof. Stoica Angela)   
Soluție:   
a) ştim ca 3( a+d)=b+c . 
  dacӑ b+c=18(cea mai mare valoare posibilӑ) atunci a+d=6, de unde vom obţine cel 
                          mai mare nr. pentru a=6 şi d=0, deci avem 6990 cel mai mare numӑr.......1p
                   dacӑ b+c=0  atunci a+d=0 ceea ce nu convine………………………………....................1p
                   dacӑ b+c=3  atunci a+d=1 deci avem a=1 şi d=0  şi vom alege b=3 şi c=0, atunci cel
                        mai mic număr este 1300 ……………………………………......................1p


b)  +=1001(a+d)+110(b+c)……………………...…...........................................1p
    Înlocuim 3( a+d)=b+c  şi obţinem:
+=(a+d)(9111+11=(a+d)·11·121(a+d) ……….......................2p
    Deci, +…………………………............................................................1p
      Subiectul III

      Fie numerele x = 8  şi  y = 7, n fiind numӑr natural.
1) Comparaţi numerele x şi y.
2) Arӑtaţi cӑ x şi y dau acelaşi rest la împӑrţirea cu 165, pentru orice n numӑr natural.

Soluție:

1) x = 1800  şi y = 2625⟹ x<y……………………………………………………………….........3p
2) Numerele se mai pot scrie:
x = (10 
y = , cu m,p numere naturale…...........2p
Resturile împӑrţirii numerelor x şi y la165 sunt egale cu resturile împӑrţirii
numӑrului  la 165.
Aşadar, a şi b dau acelaşi rest la împӑrţirea la 165……………………………………………...........2p

      Subiectul IV

      Un numӑr de trei cifre are primele douӑ cifre identice, iar a treia cifrӑ este 5. Acest numӑr se împarte la un numӑr de o cifrӑ şi se obţine restul 8. Sӑ se gӑseascӑ deîmpӑrţitul, împӑrţitorul şi câtul.

Soluție:

 aa5 = 9…………………………………………………………………………………….....2p
 aa0 +5 = 9………………………………………………………………....................1p
 aa0 = 9…………………………………………………………………………....................1p
9……………………………………................1p
657  aa0 = 660⟹deîmpӑrţitul este 665, împӑrţitorul este 9 iar 
câtul este 63…………………………………………………………………………............................2p



                        

                           Concursul judetean de matematică "Simon Petru"
                                                       Ediţia a XVI-a
                                                Tg.-Mureş, 16.01.2016
                                                       Clasa a VI-a                                                                                                             
                                                  Barem de corectare
      Subiectul I

a)   Aflați cel mai mic număr natural nenul, divizibil cu 2016, care este pătrat perfect.
b) Aflați numerele naturale prime a, b, c, știind că:
32a + 160b + 432c = 2016
( prof. Todoran Nicoleta)
Soluție:
1. a) 2016 = 25·32·7 ………………..............................................................................…………. 1p
Cel mai mic număr cu care îl înmulțim pe 2016 pentru a obține un pătrat perfect este 2 ·7 = 14……1p 
Numărul este 2016 · 14 = 28 224 = 1682 ……...................................................…………. 1p
b) 	32a + 160b + 432c = 2016 | : 16  2a + 10b + 27c = 126 ……………… 1p
2a, 10b și 126 sunt numere pare, rezultă 27c este număr par, deci c = 2 ………… 1p
2a + 10b + 54 = 126  2a + 10b = 72  a + 5b = 36 …………………………… 1p
a și b sunt numere prime, rezultă a = 11, b = 5. …………………………… 1p
Subiectul II
	A XVI-a ediție a Concursului Simon Petru se desfășoară în 16 ianuarie 2016.
a) Să se scrie numerele compuse mai mici decât 16 .
b) Să se afle media aritmetică ponderată a inverselor numerelor de la a) cu ponderile, respectiv, cei mai mari divizori proprii ai lor.
c) Se consideră primele 3·16 numere natural nenule. Să se afle suma produselor dintre inversele numerelor compuse dintre acestea și cei mai mari divizori proprii ai lor.
(prof. Constantin Bozdog, Reghin)
Soluție:
2. a) 4,6,8,9,10,12,14,15…………………………………………………….1p
b) ma =  ……………………………………………2p

c) Printre primele 48 numere natural nenule sunt48:2=24 numere divizibile cu 2. Cum 2 e prim, rămân 24-1=23 numere compuse, deci 23 termeni sunt egali cu …………………….1p
De asemenea, sunt 48:3=16 numere divizibile cu 3. Cum 3 e prim si 48:6=8 numere sunt divizibile cu 6, deci cu 2, rămân alți 16-1-8=7 termeni egali cu  ………………………..1p
Apoi 48:5=9(rest 3) numere sunt divizibile cu 5. Cum 5 e prim și 48:10 = 4(rest 8) numere sunt divizibile cu 10, deci cu 2 și 48:15=3(rest 3) numere sunt divizibile cu 15, deci cu 3, dar 48:30=1(rest 18) număr este divizibil cu 30, deci cu 2 si cu 3, ramân alți 9-1-4-3+1=2 termeni egali cu ……………………………………………………………………………….1p
Suma este 23·+7·+2·=………………………………………………………………………1p
Subiectul III
		Fie A, O, B puncte coliniare în această ordine, iar (OC și (OD de o parte și de alta a dreptei AB. Bisectoarea (OX a unghiului BOC formează cu (OA un unghi congruent cu suplementul unghiului AOC, iar bisectoarea (OY a unghiului AOD formează cu (OA un unghi congruent cu complementul unghiului AOD. Să se arate că punctele D, O, X sunt coliniare.
(Prof. Constantin Bozdog, Reghin)
Soluție:
3. Suplementul∢AOC este∢BOC. Deci m(∢AOC)=m(∢COX)=m(∢BOX)=600………………3p
Analog, m(∢AOY)=m(∢DOY)=300…………………………………………………………….3p
În concluzie m(∢DOX)=1800………………………………………………………………1p
Subiectul IV
     Fie punctele A0, A1, A2, …, An situate în această ordine pe o dreaptă d astfel încât:
A0A1 = 1 cm, A1A2 = 2 cm, A2A3 = 22 cm, …, An-1An = 2n-1 cm.
a) Determinați numărul natural p astfel încât A0Ap = 2047 cm.
b) Dacă M este mijlocul segmentului A1A10 determinați lungimea segmentului A3M.
					(Gazeta Matematică nr. 5/2015, enunț modificat)
Soluție:
   a) A0Ap = 20  + 21 + 22 + … + 2p – 1  …....................................................………………..  1p

A0Ap =2p – 1  …………….......................................................................................……..  1p

2p – 1 = 2047, 2p = 2048 ………..........................................................................…………..  1p
p = 11 ……………….......................................................................................................…..  1p
b) A1A10 =21 + 22 + … + 29 = 2(1 +2 + 22+ …+ 28) = 2(29 – 1) = 1022 (cm)……………..  1p
A1M = 511cm, A1A3 =  2 + 4 = 6, A3M = A1M - A1A3 = 511 – 6 = 505 (cm) …………..  2p























Concursul judetean de matematică "Simon Petru"
Ediţia a XVI-a
Tg.-Mureş, 16.01.2016

Clasa a VII-a
Subiectul I.
a) 

 Arătaţi că numărul  este natural dacă ;
b) 
Fie  , numere naturale impare. 

Arătați că numărul este irațional.			***
Soluţie
a) 
          (2p)

              						  (1p)
b) Cum ai impar => ai2 = 4ki +1 =>							(1p)
· 
=4(k1+k2+….+k2016) + 2015 = M4 + 3			(1p)
Dar orice pătrat perfect este de forma M4 sau M4 + 1

Deci  nu este p.p. => A irațional				(2p) 
Subiectul II.

		În triunghiul ABC punctul E este mijlocul medianei [AM].Dacă{D}=AC∩BE, DE=2 cm şi DC=8 cm, să se demonstreze că .			Prof.Florica şi Vasile Gînţa

Soluţie
	A

                                                                          D
					E		       N
 
	B			M			C



Fie (1p). Cum E este mijlocul [AM] deducem conform reciprocii teoremei liniei mijlocii că [DE] este linie mijlocie în cm.  (2p)

Analog demonstrăm că [MN] este linie mijlocie în cm. (2p)


Deci, isoscel cu DM mediana . (2p)
Subiectul III.
                  Un număr aR\{0, 1, 2, ..., 2016} se ştie că este soluţie a ecuaţiei 

                   (1)     
Să se arate că:
1. a  1008,5
1. 


Soluţie
a) Presupunem că a=1008,5 este soluţie a ecuaţiei (1). Deci, a verifică ecuaţia adică:



Deci, 
b) 




       
Înmulţind ultima relaţie cu a (a fiind diferit de zero) obţinem relaţia de demonstrat,   

                                





Subiectul IV.
Fie ABCD paralelogram și E  (CD). Dacă AE∩BC={F} și BE∩AD={G}, 

arătați că .							Gazeta matematică
Soluție

În ∆BEC, DG || BC => (T.Th.)        (1)			(1p)

În ∆ABG, DE || AB => (T.Th.) 				(1p)


∆AFB, EC || AB => (T.Th.) =>			(1p)


În ∆AEG, BF || AG => (T.Th.) =>    (2)		(1p)

Din (1) și (2)  => 						(1p)

Cum  =>								(1p)


   						(1p)











Concursul de matematică ”Simon Petru”
Ediția a XVI-a
Tg-Mureș, 16.01.2016
Clasa a VIII-a

BAREM DE CORECTARE
 SUBIECTUL I
a) 
Arătați că , oricare ar fi a, b, cR.
b) 


Arătați că  oricare ar fi a,bR,  și . Pentru ce valori ale lui a și b se obține egalitate?
Prof. Danciu Alin Florin
BAREM :
a) 




	                                                                                                                           2p
b) 

Din a) 	 							                           

				                             1p


Înlocuind pe , obținem  1p



	oricare ar fi 	a,bR,  și .	                                                    1p



, , 							     1p

   

Deoarece 


   dacă                     1p



SUBIECTUL  II

Fie a, b , c, d numere reale astfel încât a+b=c+d şi a2+b2=c2+d2.  Demonstraţi că oricare ar fi nN avem egalitatea an+bn=cn+dn.

BAREM
a+b=c+d  (a+b)2=(c+d)2  a2+2ab+b2=c2+2cd+d2, dar a2+b2=c2+d2, deci se obţine ad=cd.    
                                                                                                                                                    2p
Din a+b=c+d  d=a+b˗c  ab=c(a+b˗c)  c2˗ac˗bc+ab=0  c(c-a)-b(c-a)=0  (c-a)(c-b)=0.   
                                                                                                                                                    3p
 Distingem două cazuri:    
     Cazul 1  c-a=0    c=a    d=b    an+bn=cn+dn.                                                              1p 
      Cazul 2  c-b=0    c=b    d=a    an+bn=cn+dn.                                                             1p

SUBIECTUL III
a) Fie triunghiul XYZ a cărui laturi sunt exprimate prin numere naturale. Știind că XY are lungimea de 1 cm, demonstrați că XZ=YZ.
b) 
În tetraedrul ABCD, lungimile segmentelor (BC), (AC), (BD) şi (AD) sunt exprimate prin numere naturale. Demonstraţi că dacă AB=1 cm, atunci .

Buna-Mărginean Alex, elev
BAREM:
a) Presupunem prin reducere la absurd că triunghiul XYZ nu este isoscel şi ne putem asuma, fără a restrânge generalitatea, că cea mai mare latură a triunghiului este XZ. 				     1p


Atunci, cum lungimile laturilor acestui triunghi sunt exprimate prin numere naturale nenule distincte, avem că , absurd, din inegalitatea triunghiului. Astfel, rezultă că XZ=YZ.    1p	

b)					
 (
D
A
B
P
M
C
N
)

		Având în vedere că lungimile segmentelor (BC), (AC), (BD) şi (AD) sunt exprimate prin numere naturale și AB=1 cm, în triunghiurile DAB şi BCA, obţinem, conform subpunctului anterior, că DA=DB(1) şi CB=CA(2).  									      1p
		 






	Considerăm P mijlocul segmentului (AB). Conform (1) şi (2), obţinem  şi , şi cum , rezultă că , şi cum , obţinem (3).       1p
	


Acum, fie punctele M şi N astfel încât patrulaterele BCMA şi ACNB să fie paralelograme. Atunci , de unde rezultă că punctele C, M şi N sunt coliniare. Cum , rezultă că C este mijlocul segmentului (MN), deci, în triunghiul DMN, (DC) este mediană(4).          1p
	


Cum , obţinem, conform (3), că , deci, în triunghiul DMN, (CD) este înălţime(5).
	Conform (4) şi (5), rezultă că triunghiul DMN este isoscel de bază (MN), deci DM=DN(6).  1p








	, de unde rezultă că (7). Acum, considerând triunghiurile AMD şi BND, conform (1), (6) şi (7) obţinem, din cazul L.L.L. că . De aici, rezultă că , sau , şi cum  şi , obţinem , adică ceea ce trebuia demonstrat.					      1p

SUBIECTUL IV



	Fie VABCD o piramidă patrulateră regulată. Punctul M este mijlocul înălțimii VO, punctul N este mijlocul segmentului BM, iar P[AO] astfel încât . Demonstrați că  
Gazeta matematica 2015
BAREM:
[image: ]
	Fie Q(OB) astfel încât PQAB și R mijlocul lui DO. 

Din PQAB  obținem 							1p





Notăm    și , , 

Deci, 										2p
În BMR, NQ este linie mijlocie  NQMR
În VOD, MR este linie mijlocie  MRVD   NQVD				            2p
Dar,  PQCD din construcție  (PQN) (VDC)


NP(PQN)    								2p
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